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~1. Veranlassung

Die Gemeinde Worth befindet sich im 1. Verfahrensschritt der Bauleitplanung zur Aufstellung
des Gewerbegebietes Hérkofen Nordost Il. In der Anlage 1 ist ein Ubersichtslageplan des
geplanten Gewerbegebiets beigefiigt.

Von Seiten der Anlieger bestehen Befiirchtungen, dass eine volistandige Unterkellerung der
Gewerbeflachen aufgrund des Eingriffs in Grund- bzw. Schichtwasser und den resultierenden
oberstromigen Aufstau schéadliche Auswirkungen auf die angrenzende Wohnbebauung haben
kénnte.

Mit dem vorliegenden Hydrogeologischen Gutachten sollen die lokalen Grundwasserverhalt-
nisse dargestellt sowie mégliche Auswirkungen des geplanten Bauvorhabens ermittelt werden.

Weiterhin wurde vom Vorhabenstréger die Analyse von wild abflieRendem Oberflachenwasser
gewinscht. Die angeforderte Analyse konnte auf Grundlage der Vorarbeiten zur Starkregen-
untersuchung der Gemeinde Waérth erfolgen. Hierbei wurde bereits ein hydraulisches 2D-Mo-
dell fur den Istzustand erstellt, auf dem die Untersuchung zum Gewerbegebiet ,Nordost I
aufbauen konnte. Diese Untersuchungen sind in einem separaten Bericht erldutert.

2. Verwendete Unterlagen
Als Datengrundlage liegen folgende Gutachten vor:

(1) Brasy + MADER GmBH, 2017: Ermittlung der Versickerungsféhigkeit des Baugrunds im
Baugebiet Horlkofen Nord

(2) DR. BLASY - DR. @VERLAND, 2017: Studie zur Regenwasserentwésserung
(3) Internetservice des LfU: Umweltatlas
(4) Geologische Karte v. Bayern Blatt 7737 Altenerding

(5) BRANDL, L. (1979): die Beeinflussung der Grundwasserverhéltnisse durch Tiefbauten
im Grundwasser und Méglichkeiten zur Verminderung nachteiliger Veranderungen des
Grundwasserabflusses — Probearbeit im Ausbildungsabschnitt lla der Ausbildung fur
den héheren bautechnischen Verwaltungsdienst — Minchen 1979

3. Durchgefiihrte Arbeiten

1. Recherche und Darstellung der lokalen Hydrogeologischen Verhaéltnisse, insbeson-
dere der Stau- und Schichtwasservorkommen

2. Berechnung mdglicher hydraulischer Auswirkungen von Gebdudeunterkellerungen an-
hand beispielhafter Bauwerksgeometrien

3. Fur den Fall wasserrechtlich nicht genehmigungsfahiger Auswirkungen (i.d.R. > 0,1 m
Wasserstandsdifferenz): Vorschlag fiir AbhilfemaRnahmen zur Verminderung der Aus-
wirkungen

4. Flielweganalyse wild abflieRenden Oberflachenwassers (separater Bericht)
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4. Geplantes Baugebiet

Das geplante Gewerbegebiet Horlkofen Nordost Il liegt am Nordrand des Ortsteils Horlkofen
in der Gemeinde Wérth im Landkreis Erding.

Es umfasst rd. 7,5 ha, wovon rd. 3,15 ha voll versiegelt werden sollen. Die derzeitige Gelan-
dehéhe liegt zwischen rd. 503,75 m . NN im Stdwesten und 505,75 m 1. NN im Osten.

5. Klima

Der mittlere Jahresniederschlag an der rd. 1 km westlich gelegenen Wetterstation Eichenried
betréagt rd. 830 mm/d (Messzeitraum seit 2006). Die Grundwasserneubildung liegt im Unter-
suchungsgebiet gemag (3) bei rd. 150 bis 200 mm/a.

6. Oberflichengewdsser

In der Umgebung des Planungsbereiches existieren einige kleinere Graben bzw. Béche. So
flieRt sudlich durch Horlkofen ein namenloser Zufluss zum Kornbergbach nach Westen.

Ostlich existiert ein namenloser Graben nérdlich der Kreisstralle ED 4, der nach Osten hin in
die Strogen entwéssert.

7. Schutzgebiete im Umfeld

Das nachstgelegene festgesetzte Trinkwasserschutzgebiet (Fendsbacher Hof Br. Il) befindet
sich rd. 2,5 km sidlich und damit auBerhalb jeglichen Einflussbereichs des geplanten Gewer-
begebietes.

Im Umfeld des geplanten Gewerbegebietes sind einige kleinere Biotopkartierungen und Fla-
chen des Okoflachenkatasters ausgewiesen (siehe Lageplan der Anlage 1).

Das Planungsgebiet ist kein festgesetztes Uberschwemmungsgebiet, jedoch sind die Uferbe-
reiche der untergeordneten FlieRgewasser in der Umgebung (Kronbergbach, Ringelsdorfer
Graben und weitere namenlose Zuflusse) weitgehend als wassersensible Bereiche, d.h. Be-
reiche mit geringen Flurabstanden bzw. Grundwassersténden, die bis an die Gelandeober-
kante reichen kénnen, klassifiziert.

8. Hydrogeologische Verhiltnisse

8.1 Geologie

Das Untersuchungsgebiet liegt im nordéstlichen Bereich der Munchner Schotterebene. Die
weitere Umgebung ist von Altmorénenzigen gepréagt. Im Gebiet um Horlkofen sind die glazia-
len Schotter und iiberlagernden Geschiebemergel von mehrere Meter méchtigen L6B- bzw.
LéRlehmschichten bedeckt. Entlang der groReren FlieRgewasser im weiteren Umfeld (Sempt
im Westen und Strogen im Osten) sind polygenetische Talfullungen kartiert.

Im Zuge der Begutachtung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes (1) wurden im ge-
planten Gewerbegebiet sowie westlich davon 8 Kernrammbohrungen bis rd. 5 m u. GOK ab-
geteuft. Sie erbohrten ausnahmslos L6Rlehmschichten mit wechselnden sandigen und meist
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geringen kiesigen Anteilen. In der Anlage 4 ist ein West-Ost verlaufender Profilschnitt aller
Rammkernbohrungen beigefiigt.

Die Bodenuntersuchungen unter Verwendung von Siebanalysen an 8 Proben ergab gering bis
sehr gering durchlassige, feinkornreiche LoRlehme mit k-Werten zwischen 2,6 x 109 und
1,7 x 107 m/s.

8.2 Grundwasser

8.2.1 Tertiar

Far den Untersuchungsbereich liegen die gro3rdumigen Grundwassergleichen des tertidren
Grundwasserstockwerks vor (3). Dieses stellt hier den obersten zusammenhédngenden Grund-
wasserleiter dar. Der Grundwasserstand liegt demnach bei rd. 477 m (. NN mit einem nach
Norden gerichteten Gefélle. Mit einem Flurabstand von > 25 m unter Geléande liegt das tertiare
Grundwasser weit unterhalb einer méglichen Beeinflussung durch das Bauvorhaben.

8.2.2 Quartar

Wiéhrend der Durchfiihrung der 8 Kernrammbohrungen am 14. und 15.11.2016 wurden die
jeweiligen Bohrwasserstdnde eingemessen. Es ergibt sich fiir diese(n) Stichtag(e) ein von Os-
ten nach Westen gerichtetes mittleres Gefélle von rd. 1,1 %, wobei der Flurabstand von 0,1 m
im Osten bis rd. 1 m an der Westgrenze des geplanten Gewerbegebietes ansteigt.

Die Anlage 2 zeigt den Grund- bzw. Schichtwassergleichenplan im Uberblick. In der Anlage 3
ist die Geldndehdhe sowie der resultierende Flurabstand vom 14./15.11.2016 dargestellt. Im
Profilschnitt der Anlage 4 sind die Bohrwassersténde ebenfalls eingetragen.

Die Bohrwasserstédnde zeigen zwar lokal einen homogenen Zusammenhang der Potenzialh-
hen in den gering durchléassigen LéRlehmschichten, es liegt jedoch kein weiter (iber das Un-
tersuchungsgebiet hinausgehender, zusammenhangender quartérer Grundwasserleiter vor.

Hinsichtlich des Schwankungsverhaltens der angetroffenen Grund- bzw. Schichtwassersténde
gibt es keine Aufzeichnungen. Ein Vergleich mit den nachstgelegenen dauerhaft beobachteten
quartdren Grundwassermessstellen Pastetten rd. 3 km sidlich und Erding HWS rd. 3 km nord-
westlich zeigt, dass zum Zeitpunkt der Bohrungen Grundwasserstande von rd. 0,1 bis 0,2 m
Uber Mittelwasserstand herrschten (siehe Diagramm in der Anlage 5).

Nordéstlich der Ziegeleistralle ist in der Topographischen Karte (Bayeratlas) die Bartlohe Au
als Moorgebiet eingetragen. Es sind dementsprechend nach Osten fortsetzend sehr geringe
Flurabstande anzunehmen.

Fazit: Bei Hochststanden des im geplanten Gewerbegebiet vorhandenen lokalen Schichtwas-
servorkommens sind Flurabstdnde von < 1 m im Westen bis 0 m im Osten anzunehmen. So-
weit in den gering bis sehr gering durchldssigen LéRlehmen eine Schichtwasserstromung fest-
zustellen ist, ist diese von Osten nach Westen gerichtet, d.h. ein Aufstau vor einem Hindernis
im Schichtwasserstrom wird sich an der 6stlichen Bauwerksseite ausbilden.

Bericht
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9. Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse

Fur das geplante Gewerbegebiet liegen noch keine detaillierten Planungen hinsichtlich der
Bebauung vor. Es kénnen daher nur beispielhafte Berechnungen von Auswirkungen einer in
den Untergrund reichenden Bebauung auf die Grundwasserverhaltnisse angestellt werden.

Zur Berechnung der hydraulischen Auswirkungen eines Hindernisses im Grundwasserstrom
kann dazu ein analytisches Verfahren verwendet werden. Die hier durchgefuihrten Berechnun-
gen basieren auf den von BRANDL (1979) erlduterten Berechnungsméglichkeiten von Grund-
wasseraufstauhdhen vor Gebauden. Es werden darin Lésungsansétze fur die unterschiedli-
chen Falle der Unterstromung, Umstromung sowie Unter- und Umstrémung von Objekten im
Grundwasserstrom gegeben.

Das Ausmal des Aufstaus ist maRgeblich davon abhangig, ob eine Unterstromung des Bau-
werks maglich ist, oder ob der Grundwasserstrom vollstandig bis zum Stauer abgesperrt wird.
Im vorliegenden Fall ist dieser Parameter nicht eindeutig anzugeben, da der Schichtwasser
fiihrende Untergrund gering bis sehr gering durchlassig ist und damit gegeniiber einem sandig-
kiesigen Grundwasserleiter bereits einen Grundwasserstauer darstellt. Ein nochmals geringer
durchléssiger liegender Stauer dieses Schichtwassers wurde bis zu den Endteufen der Ramm-
kernbohrungen (5 m) nicht angetroffen. Tiefer reichende Bohrungen im weiteren Umfeld
(Quelle: (3)) zeigen im Liegenden der Gber 5 m machtigen LéRlehmiberdeckung zunéchst
(ebenfalls gering durchlassige) mehrere Meter machtige Geschiebemergel.

Zur Abschatzung der Aufstauhéhen werden Varianten fir unterschiedliche Breiten eines in das
Grund- bzw. Schichtwasser reichenden Bauwerks sowie fiir unterschiedliche Annahmen der
Schichtwassermachtigkeit in ungestérten Zustand berechnet. Als Eintauchtiefe wird eine ein-
geschossige Unterkellerung bis 3,5 m u. GOK angenommen. Es ergibt sich daraus bei einer
Unterstromung eine Verringerung der durchstrémten Schichtwasserméchtigkeit entsprechend
um 3,5 m (Annahme: Grundwasseroberfliche nahe Geldndeoberkante).

Die Berechnung der Aufstauhdhe erfolgt tiber folgende Formeln:

A=05xI(1-a)x B Gleichung 1
mit: gi= B+l Gleichung 2
H(fp+fu)+ B
fp= = Gleichung 3
Jp= -7 g
4 . (n H-T ]
fu=——In|sin| —x Gleichung 4
T 2 H

mit:

Ah = Aufstauhdhe

I = Grundwassergefélle (hier: 1,1 %)

B = Breite des Objektes im Grundwasserstrom
L = Lange des Objektes im Grundwasserstrom
H = Schichtwassermachtigkeit HW

Bericht
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T = Eintauchtiefe des Objektes
a = prozentualer Anteil der Unterstrémung
fo und f, = Formparameter

Im folgenden Diagramm sind die Aufstauhéhen fir Bauwerksbreiten von 10 m bis 50 m senk-
recht zur Schichtwasserfliefrichtung und fir ungestoérte Schichtwasserméchtigkeiten von
10 m, 7 m und 5 m dargestelit.

Aufstauhohen vor Bauwerken im Grundwasser / Schichtwasser

0,14

fida Grundwassermachtigkeit

0,12 ungestort / durch Bauwerk um 3,5 m reduziert

-10,0/ 6,5

0,09 7,0/35

0,08

~—5,0/1,5
0,07

Aufstau [m]

0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0,00
Breite [m] 10 20 30 430 50

Breite des Bauwerks quer zur SchichtwasserflieBrichtung [m]

Abbildung 1: Aufstauhéhen im Schichtwasser (Variantenberechnungen)

I.d.R. sind aus wasserwirtschaftlicher Sicht Auswirkungen von £ 0,1 m tolerierbar. Diese Er-
heblichkeitsschwelle wiirde im vorliegenden Fall erst bei einer Bauwerksbreite von > 30 m und
unter der Annahme einer ungestérten Grund- bzw. Schichtwassermachtigkeit von 5 m bzw.
einer Restmachtigkeit der Unterstromung von 1,5 m tberschritten werden.

Fur den Fall einer Uberschreitung der zuldssigen Auswirkungen + 0,1 m sind AbhilfemaRnah-
men wie z.B. Drainagen oder Uberleitungen erforderlich. Bei den vorliegenden Verhaltnissen
ist jedoch mit sehr geringen Wassermengen zu rechnen.

Eine Uiberschlédgige Abschatzung nach DARCY kommt zu dem Ergebnis, dass auf der gesam-
ten Breite des geplanten Gewerbegebietes (max. rd. 250 m quer zur Grundwasserflielirich-
tung) unter der Annahme einer Grundwassermaéchtigkeit von 10 m und der maximalen ermit-
telten Durchléssigkeit (ks = 1,7 x 10°m/s) ein Grundwasserstrom von rd. 0,005 I/s flie3t. Dies
entspricht rd. 1,7 I/d pro Meter Zustrombreite.

Bericht
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10. Auswirkungen auf benachbarte Grundstiicke

Wie einleitend erwahnt, liegen noch keine konkreten Pldne der Bebauung, insbesondere még-
licher Unterkellerungen vor. Die vorstehenden Untersuchungen zeigen jedoch, dass nur unter
de Annahme der unginstigsten Voraussetzungen ein Grund- bzw. Schichtwasseraufstau im
Bereich um rd. 0,1 m unmittelbar am Bauwerk — d.h. bei eine Flielirichtung von Osten nach
Westen 6stlich des Bauwerks - auftreten kann. Die Reichweite dieses Aufstaus liegt im Bereich
weniger Meter. Eine schéadliche Auswirkung auf éstlich benachbarte Gebaude ist somit aus-
geschlossen. Der Ortsbereich von Hérlkofen liegt stromseitlich und ist damit von den gering-
fugigen hydraulischen Auswirkungen nicht betroffen.

11. Zusammenfassung

Die Gemeinde Wérth plant am Nordrand des Ortsteils Horlkofen die Ausweisung des Gewer-
begebietes Hdrlkofen Nordost /.

Mit dem vorliegenden Gutachten werden die lokalen hydrogeologischen Verhéltnisse darge-
stellt sowie maogliche Auswirkungen des geplanten Bauvorhabens auf die Grundwasserver-
héltnisse ermittelt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

- Im Bereich des geplanten Gewerbegebietes liegen ab Geldndeoberkante bis zu den
Erkundungstiefen von 5 m u. GOK gering bis sehr gering durchlassige L6Rlehme vor.

- Die eingemessenen Bohrwasserspiegel zeigen ein zusammenhédngendes lokales
Schichtwasservorkommen mit einem FlieRgefalle von rd. 1,1 % in Richtung Westen.

— Der Flurabstand liegt hierbei zwischen rd. 1 m im Westen und 0 m im Osten.

- Bei méglichen Unterkellerungen von uber 30 m Breite quer zur FlieBrichtung (d.h.
Nord-Std) und unter der ungiinstigsten Annahme einer Schichtwasserméchtigkeit von
<5 m mit einem liegenden, nochmals geringer durchlassigen Stauer ergeben sich rech-
nerisch Aufstauhéhen von > 0,1 m mit Reichweiten im Bereich weniger Meter. Eine
schadliche Beeintrachtigung von oberstremig, d.h. éstlich gelegenen Nachbarbebau-

ungen ist damit ausgeschlossen.
Eching am Ammersee, den 26.03.2021
Dr. Blasy — Dr. @verland i.V. Knut Hanke
Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG Dipl.-Geol.

K

i.A. Dr. Stefan Hilmeyer
Dipl.-Geol.
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