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Vorwort

Vorschlag — Provokativ!

" Fossile Energieformen wie Erdgas oder Erdol haben der Menschheit
Wohlstand gebracht und werden seit 150 Jahren genutzt.

= Diese Energieformen sind gut und glinstig.
= Die Umwelteinwirkungen sind beherrschbar und reparabel.

= Diese Energieformen stehen auch weiterhin preisstabil und in hohen
Mengen zur Verfiigung.

= Veranderungen sollten der nachsten und uibernachsten Generation
uberlassen werden, die dann immer noch jede Chance dazu hat.

= Alternative Energieformen sind noch nicht richtig entwickelt und
immer noch sehr teuer.
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Vorwort

So ist es natiirlich nicht!

= Aber warum tun wir nicht, was wir tun miissen und was anndahernd 100 % der
Wissenschaftler von uns einfordern?

= Esist die kognitive Verzerrung!
Es ist ein gewisse Optimismus-Verzerrung in die Zukunft!
= 80 % der Menschen schatzen die Zukunft positiver rein, als sie statistisch eintritt.

» Es wird schon irgendwie gutgehen, bisher habe wir es doch auch immer geschafft”.

= Esist schlicht Bequemlichkeit.
= Esist Freude am Besitz und der Besitzvergleich mit anderen.
= Daraus wird bei vielen eine Vogel-StrauB-Taktik.

= Oder das Internet schafft die Moglichkeit fiir die abstrusesten Theorien

Mitstreiter zu finden.

Man fiihlt sich in einer Gemeinschaft, obwohl vielleicht 20.000 Mitstreiter vor dem Hintergrund von 8
Milliarden Menschen statistisch ohne jede Bedeutung sind.
Ich kann mich so durch Antihaltung aus der Verantwortung ziehen.

= Es geht sicher auch um Desinformation und Lobbyismus.
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Die Effizienz ist entscheidend — Heizung!

= Eine Warmepumpe braucht gegeniiber einer Gas- oder

i 2.0 i - . . .
Ist es sinnvoll? - Okologie Olheizung nur 25 - 33 % soviel Endenergie!
Deutschland 2019 Deutschland 2030
Emissionsfaktoren Strom: 401 Strom: 143
in g/kWh Erdgas+Solar: 215 Erdgas+Solar: 215
Effizi
derwérmepfﬁsz @ 25 3.0 35 40 45 @ 25 3.0 35 4.0 45
=

Quellen fir die Emissionsfakioren;
Umwelt Bundesamt (dtrom 2079),
GEMIS 2010 {Erdgas 240 qlkwh) | @

Prognos. KNDE 2050 (Strom 2030)

CO, Emissionsminderungen gegenuber Gaskessel plus Solar*
*Effizienz des Gaskessels 0%, solarthermische Unterstitzung von WW-Bereitung (70%)

= Fraunhofer

ISE
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Die Effizienz ist entscheidend — Heizung!
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= Quelle: energieexperten.org
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Die Photovoltaikanlage — die Kosten

B BOS ind. Inverter

B vodules

Percentage of the
Total Cost

© Fraunhofer ISE

Q4 | Q4 | Q4 Q4 | Q4 | Q4 Q4 Q4 | Q4| Q4 Q4| Q4 Q4 Q4| Q4

2006 | 2007 | 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019|2020 Year

= Entwicklung des durchschnittlichen Endkundenpreises (Systempreis,
netto) fiir fertig installierte Aufdachanlagen von 10 - 100 kWp,
Daten BSW-Solar, Quelle Fraunhofer ISE
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Die Photovoltaikanlage — der Aufbau

I

Stromspeicher

| . [ I Notstrom

Wallbox
(E-Auto)

Verbraucher
Gleichstrom (DC) ' Warmepumpe
- | — I Offentliches
/:-_: Stromnetz B0 Heizstab
Wechselrichter ( ) Zweirichtungs- B ,
Stromzihler Zusatzoptionen
Stromspeicher "

Quelle Energieagentur Ebersberg Miinchen
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Die Photovoltaikanlage — Grundlagen

Leistung Kilowatt [kW] Energie Kilowattstunde [kWh]

z.B.1.05mx 1,76 m
(Breite x Lange)

380 Wattp = 0,380 kWp z.B. Jahresproduktion: 380 kWh/a
Kilowatt-Peak [kWp]

= Quelle Energieagentur Ebersberg Miinchen
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Die Photovoltaikanlage — der Strompreis

mittlere Stromgestehungskosten nach
Energietrager

20
15
=
z
= 10
&
| I
0
PV klein PV grol3 FFPY Wind Wind Biogas Feste Braunkohle Steinkohle Gas
Dach Dach Onshore  Offshore Biomasse @
Quelle: Eigene Darstellung nach Daten hitps://www .ise.fraunhofer.de/de/
10 C.A.R.M.E.N.

veroeffentichungen/studien/studie-stromgestehungskosten-emeuerbare-energien.hitml (Juni 2021)
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Die Photovoltaikanlage — EEG-Vergutung

70 -

60 B Haushaltsstrompreis
PV Haushalt EEG
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Quelle: https://www.volker-quaschning.de/artikel/2012-10-solare-unabhaengigkeit/index.php (abgerufen am 31.01.2022)
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Die Photovoltaikanlage — Steuerliche Aufgaben

Checkliste — Ich habe meine PV-Anlage...

" ...bei der Bundesnetzagentur (Marktstammdatenregister)
angemeldet (iibernimmt der Ersteller)

= ...dem Netzbetreiber gemeldet ((ibernimmt der Ersteller )
= ..beim Finanzamt gemeldet — siehe unten
= ...beim Gewerbeamt gemeldet (nicht immer nétig) — siehe unten

Steuer:

Umsatzsteuer und Ertragsteuer (bei Privatleuten = Einkommensteuer)
1. Ohne jede Beriicksichtigung : ,Liebhaberei” bis 10 kWp, da Eigenverbrauch

2. Als Gewerbe-Unternehmen: mit Umsatzsteuer
(UST-Voranmeldung alle 3 Monate)

3. Als Kleinunternehmer — ohne Umsatzsteuer — Umsatz kleiner 17.500 EUR/a

Arbeitsgruppe Energiekonzept 12 05.05.2022
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Warum Strom — nur den konnen wir selber!!

« Anteil erneuerbarer Energie in Deutschland 2019

46

40

Anteil emeuerbarer Energien (%)
B

1

o

1

n

=

i IIIII

33.3 335

18.4 121

155 16.2

45.9
40.0
38.2 ‘
2017

Nettoerzeugung von Kraftwerken zur offentiichen Stromversorgung. Quelle: Fraunhofer ISE
Datenguelle: 50 Hertz, Amprion, Tennet, TransnetBW, Destatis, EEX Ener ChUrTS
letztes Update: 18 Dec 2019 0621 ay

Quelle: Eigene Vorlesung
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Die Photovoltaikanlage - Erntefaktor

e bei 750 kWh/kWp

. g\ﬁ (”:,\wi < EPBT:
Cct B Ca. 1 Jahr bei 1.500 kWh/kWp

e > e
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» 1850 )
Solar electricity** 7 .
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Quelle: https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis 11 C.A.R.M.E.N.
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Die Photovoltaikanlage - Recycling

=  Aufarbeitung von Solarmodulen: Weiter nutzen statt verschrotten

= Die Aufarbeitung von Photovoltaik-Modulen ist ein exponentiell wachsender Markt.

= Die Rinovasol Global O and M GmbH mit Sitz in Weiden in der Oberpfalz (Bayern) hat sich auf die
Aufarbeitung von Solarmodulen spezialisiert und nach eigenen Angaben bereits Giber eine Million PV-
Module in 40 Landern aufgearbeitet bzw. recycelt. Die Aufarbeitungs- bzw. Weiternutzungsquote
betragt nach Firmenangaben derzeit 96,3 % der eingegangenen Module. Recycling ist zwar eben auch
Bestandteil dieses Felds, aber nur ein geringes, nachgeschaltetes. Bislang bietet das
Unternehmen Aufarbeitungsprozesse fir kristalline Module an.

= Alte” Photovoltaik-Module weiternutzen statt sie zu verschrotten: Rinovasol bezeichnet sich
selbst auf diesem Gebiet als Weltmarktfiihrer. Erst jlingst hat das Unternehmen auch
Maschinen aus dem Maschinenpark der insolventen Solarworld AG erworben, um den
Aufarbeitungsprozess weiter zu automatisieren. Das Unternehmen bezieht seine Module
weltweit aus Repowering und Gewahrleistungsfallen sowie B-Ware aus der Modulproduktion.
Zu den fiinf typischsten Mangeln, die die Module mitbringen, zihlen

=  Probleme der Riickseite (,,chalky” bzw. porés, leichte und schwere Risse),
die Delamination der Module, Diodenfehler, Leistungsabfalle sowie Kabel- und
Steckerprobleme.

= Sammelsystem PV collect wird aufgebaut

Arbeitsgruppe Energiekonzept 15 05.05.2022
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Die Photovoltaikanlage - Akkutechnik

= Blei Akkus
= Lithium-lonen-Akku
= LiFePo4 Akku (Lithiumeisenphosphat)

Foto: Jens-Peter Meyer

Quelle BYD
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Die Photovoltaikanlage — Batteriespeicher

Morgen Mittag Abend

Uberschuss for
Batterieladung Batierie

Verbrauch aus

Verbrauch aus

Batterie

Direkter Eigenverbrauch Solarenergie j

10 Uhr 6 Uhr i 12 Uhe

Quelle https://www.enerix-
solar.at/produkte/stromspeicher/
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Die Photovoltaikanlage — Restbezug Strom

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
ohne Photovoltaikanlage Photovoltaikanlage +  Photovoltaikanlage +
Photovoltaikanlage Speicher Speicher +
Warmepumpe +
Energiemanagement

Reststrombedarf je nach Ausstattung
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Lithium aus Deutschland — die Reserven sind enorm

ZERO CARBON LITHIUM™

Das Projekt kombiniert die Gewinnung
von Lithium aus Thermalwasser mit
der Strom- und Warmeerzeugung
durch die aus der Erdwarme
gewonnene erneuerbare Energie.
Dadurch ist es nicht auf externe
Energiezulieferer angewiesen und kann
sogar die Uberschussige griine Energie
ins Stromnetz einspeisen.

Anders als konventionelle Lithium-
Forderung kommt das Verfahren vollig
ohne fossile Brennstoffe aus und ist
durch sehr geringen Wasserverbrauch
sowie wenig Flachennutzung umwelt-
und sozialvertraglich.

Quelle: Vulkan Energy

Arbeitsgruppe Energiekonzept

Lithium aus dem Riickstrom

Zusatznutzen der Geothermie: Nachdem das Thermalwasser in einem Warme-
tauscher Energie abgegeben hat und bevor es wieder in die Tiefe zurlickflieBt,
filtern aufgewickelte Membranen die in Wasser geldsten Lithiumionen heraus.

Turbine Stromgenerator  Strom-

ladung A1 A

Binar-Kreislauf-

||Hitzewechsler mit
Zweitflissigkeit

A4 gekiihltes
((heiBes Wasser Wasser

Lithium-
Produktionsbohrung Ausfilterung Injektionsbohrung

Gesteinsschichten
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Eigenstromerzeugung und Mobilitat
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a Universitdt der Bundeswehr Miinchen, Werner-Heisenberg-Weg 39, 85577 Neubiberg, Germany

Vehicle curb weight mp kg

Johannes Buberger a, Anton Kersten a,b,*, Manuel Kuder a, Kichard tckerle a, lhomas Weyh a,
Torbjorn Thiringer b

b Chalmers University of Technology, 412 96 Gothenburg, Sweden 05.05.2022
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Eigenstromerzeugung und Mobilitat

= Quelle:
Total CO2-equivalent life-cycle emissions from commercially available

passenger cars

Johannes Buberger a, Anton Kersten a,b,*, Manuel Kuder a, Richard Eckerle a,

Thomas Weyh a, Torbjorn Thiringer b

= a Universitét der Bundeswehr Miinchen, Werner-Heisenberg-Weg 39, 85577
Neubiberg, Germany

= b Chalmers University of Technology, 412 96 Gothenburg, Sweden

Arbeitsgruppe Energiekonzept 21 05.05.2022



3 GEKO Arbeitskreis

% “+ Energie und Ressourcen

Kommunales Klimaschutzkonzept

Eigenstromerzeugung und Mobilitat - Recycling

= Fidrs Klima und gegen China: USA und Europa bauen Batterie-Recycling

= Jedes Jahr werden weltweit mehr Elektroautos verkauft. Das bedeutet
auch eine immer groRere Nachfrage nach Materialien fir die Akkus,
darunter seltene Metalle wie Lithium und Kobalt. Statt diese fragwduirdig
zu schurfen, arbeiten immer mehr Firmen am Recycling alter
Elektroauto-Batterien.

= Jeffrey Brian Straubel sitzt auf seiner Ranch in Carson City im US-
Bundesstaat Nevada und versucht, ein Problem zu l6sen, das er selbst
erschaffen hat. 15 Jahre lang war der Mann, der seine beiden
Vornahmen lieber nur als JB abkiirzt, so etwas wie die rechte Hand von
Elon Musk. 2003 soll er den Tesla-Griinder Uberredet haben, dass
Elektroautos die Zukunft der Mobilitat seien, 15 Jahre lang arbeitete er
danach als technischer Chef fur den Autobauer....

= Quelle: 10.08.2021 - Finanzen100

Arbeitsgruppe Energiekonzept 22 05.05.2022


https://www.finanzen100.de/aktien/tesla-wkn-a1cx3t_H767485803_33837581/

@ GE QArbeitskreis

Energie und Ressourcen

Kommunales Klimaschutzkonzept

Vergleich verschiedener Fahrzeugtypen im europdischen Durchschnittl
Komplette Analyse —von der Herstellung Uber den Befrieb bis zum Recycling.
EinschlieBlich Vorkette der Energietréger und Methanschlupf.

300

]
u
L=

200

150

g

Life-cycle GHG emissions (g CO, _ /km)
o
o

Gasoline +
biofuels

%

# 20-year GWP for methane

B Fuel/electricity production

B Fuel consumption

B Maintenance

B Hydrogen tank manufacture

B Battery manufacture y
B Vehicle manufacture

I Current policies vs Paris
Agreement-compatible
electricity mix

Matural gas Plug-in Battery EV, Battery EV, Fuelcell EV, Fuelcell EV,

+ blogas hybrid EV 2021-2038 renewable natural gas renewable

grid mix electricity hydrogen hydrogen

Flgure 3.2. Life-cycle GHG emissions of lower medium segment gasoline, diesel, and CNG ICEVSs,
PHEVs, BEVs, and FCEVs registerad in Europe in 2021.

Quelle: 2021-07-30-ICCT-Global-LCA-passenger-cars-jul 2021
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Suddeutsche Zeitung 19.4.2022

E-Mobilitat in Erding und Freising:
Die schwierige Suche nach der passenden Ladesaule

Die Zahl der elektrisch betriebenen Autos ist in beiden Landkreisen
immer noch sehr gering. Griinde dafiir sind auch die fehlende
Infrastruktur und der Wirrwarr beim "Volltanken" der Batterie.
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Aber:

= Der durchnittliche Deutsche fahrt nur unter 40 km am Tag

= Das kann bei 2,3 kW in 3,5 Stunden oder bei 11 kW in 0,75 Stunden
nachgeladen werden.

= Nur wenige Prozent der Fahrten gehen liber 150 km am Tag.
= 50 % der Fahrer sind noch nie mehr als 150 km am Tag gefahren.

= Das durchschnittliche aktuell zu kaufende Elektroauto hat ein Reichweite
von um 400 km nach WLTP

=  Wer selber in der Garage laden kann, hat giinstigen Strom (ca. 30 Cent/kWh
oder 6 EUR/100 km bei eigener PV 2-3 EUR/100 km), kann Regenerativstrom
bestellen und zudem eigenen Strom erzeugen. Ein Benziner mit 7 I/ 100 km
braucht 12 bis 13 EUR/100 km

= Das Auto ist voll geladen, wenn es aus der Garage kommt.

= Damit ist das Thema Reichweite fiir Hausbesitzer nicht mit einer Tankstelle
zu vergleichen.

Arbeitsgruppe Energiekonzept 25 05.05.2022
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Ausblick Eigenstromerzeugung u. Gebaudebeheizung

Bis 2030 bis zu 6 Millionen Warmepumpen?

Derzeit sind rund eine Million Warmepumpen in Deutschland installiert. Fiir das
Erreichen der Klimaziele und fiir mehr Unabhéangigkeit sind deutlich mehr
Warmepumpen notig. Eine Studie zeigt Probleme und Losungen auf.

———

1

© Sevda Ercan/Adobe Stock
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Ausblick Eigenstromerzeugung u. Gebaudebeheizung

Feldtest mit Warmepumpen
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Ausblick Eigenstromerzeugung u. Gebaudebeheizung

Verteilung der Heizenergie auf die einzelne Temperaturgrade
Wann wir die Heizenergie bereitgestellt?

i - >
75-90% I AUEenlu_Ift[tchperatur
bereitgestellte I
Heizwdrme I

= Fraunhofer
|SE
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Ausblick Eigenstromerzeugung u. Gebaudebeheizung

Klimaneutralitit 2045, Referenz-Szenario

26,5 26,7

25,6 25,8 26,1 26,3

i

2020 2025 2030 2035 2040 2045

—_ rJ
o o

o

Anzahl Anschlisse in Mio.

B Gaskessel B Holzkessel Bl Warmenetze B Brennstoffzelle H2
B Olkessel KWK (GuD) Hl \Warmepumpe Brennstoffzelle CH4

Web-KonferenzCARMEN. eV 3
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Worum geht es?

= Es geht darum, den Strom maoglichst direkt in Ilhrem Haus zu verwenden, und
damit den Eigenverbrauch zu optimieren:

= Das wadre eine enorme Steigerung der Effizienz durch die direkte Anwendung
von elektrischer Energie in lhrem Haus!

=  Verwendung des Stroms fiir Licht und Kraft im Haus!

= Der Einsatz von Haus-Akkus zur Verbesserung lhrer Eigenverbrauchswerte
von ca. 30 auf 60 — 70 % ist moglich!

= Verbund mit Ladestationen fiir Elektronmobilitat ist moglich!
= Die Aktion ist vollig neutral und kommt einer ,,Ausschreibung nahe”
=  Keine Bindung an einen Anbieter oder Provider
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Was bringt es fur mich?

=  Wir haben ca. 30 bis 60 mogliche Solarteure auf der Bieterliste

=  Wir kdnnen je nach Resonanz mehrere davon auswahlen, moglichst nahe an
der oder besser aus der Gemeinde.

= Jeder der Anbieter muss mindestens 10 Angebote machen, bis zu 50 sind
moglich. ER muss alle ihm uberlassenen Anlagen anbieten!

= Jeder Interessent erhdlt dann von 3 Anbietern vergleichbare Angebote
= Die Anbieter konnen die Angebote ohne Besichtigung anfertigen.

= Die Aktion ist vollig neutral und kommt einer ,,Ausschreibung nahe“

= Keine Bindung an einen Anbieter oder Provider

= Es entsteht ein Serieneffekt mit Kosteneinsparung, Nebenarbeiten (Geriist
usw.) konnen gilinstiger besorgt werden, der Anbieter kann durch erhohte
Menge glinstiger einkaufen.
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Die Interessensbekundung

Beiliegend der Merkzettel !

= Wenn Sie Interesse an einer weiteren Teilnahme der PV-
Blindelaktion haben, so konnen Sie sich nach der Veranstaltung
in die bereitliegende Interessentenliste eintragen.

= Gerne konnen Sie auch im Nachgang der Veranstaltung bis zum
15. Mai 2022 noch lhr Interesse anmelden.

= Kontakt:

Vorsitzender des Arbeitskreises
Thomas Altmann

E-Mail: thomas@beim-stern.de
Tel.: 08122 / 54141
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1. Phase

Mitglieder des Arbeitskreises, Herr Schletter und ich werden die Gebaude kurz,
je 20 Minuten, besichtigen:
Ihr Kostenaufwand hierfiir ware 49,-- EUR je Haus incl. MwSt.

Hierzu gibt es von uns eine Checkliste:

* Dachflache(n) und Zustand des Dachs

* lhr Stromverbrauch

* lhr Wunsch des Ausbaugrads der Anlage (Akku, Ladestation...)
* Aufstellraum Wechselrichter, ggf. Akku...

e Stromiibergabe, Zustand

* lhre Wiinsche fiir die steuerliche Einordnung

Danach erhalten Sie die diesbezuglich erste Einschatzung.
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1. Phase — z.B. Verschattung-Himmelsrichtung

Tt ; g \ 0 Sad 30°: ¥ 1000 kWh/kWp/a
Grafik: © PV*Sol Premiurn 2021, Valentin Software Ost 30°: z 870 kWh/kWp/a
Q B = Neigung
A West 30°: ¥ 876 kWh/kWp/a
Leistungsverlauf
SUD-ANLAGE , \ Nord 20° 5 720 KWh/kWp/a
§ Leistungsverlauf W 8
T OST-/WEST-ANLAGE
e
0
B = Nicht nur Sud-Dacher interessant!
o - Auch West-/Ost-Dacher, z. T. Norddacher rentabel!

>

Sonnenaufgang Mittag Sonnenuntergang

- Zeitpunkt der Erzeugung und des Verbrauches . .
ist entscheidend fiir Eigenverbrauch = Quelle Energieagentur Ebersberg Miinchen
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2. Phase

Bei positiver Einschatzung unsererseits und wenn Sie eine Umsetzung
wiinschen, gehen wir in die Phase 2:

Diese liegt bei 95,-- EUR je Haus incl. MwSt.

Wir tragen lhre Anlage in ein Angebotsraster ein und geben diese an
mindestens 3 Bieter, die die Angebote biindeln werden, sodass jede Firma
mindestens 10 Angebote machen kann, was den Aufwand fiir den einzelnen
Interessenten reduziert.

Nach ca. 3 -4 Woche erhalten wir mindestens 3 Angebote fiir jeden, die wir
Ihnen weitergeben und dann eine erste Empfehlung aussprechen.

In einem 2. Treffen werden sich die 3 Anbieter vorstellen und Sie konnen sich
danach fiir einen der 3 Anbieter entscheiden. Dieses Treffen findet mit allen
Interessenten statt, denen diese 3 Anbieter Angebote liberreicht haben.

Wenn sie nun mit einem Anbieter und dessen Angebot zufrieden sind, so
wiirden Sie ihm den Auftrag erteilen.

Er wird dann gebiindelt in Termin - Abstimmung mehrere Anlagen in der
Gemeinde Worth-Horlkofen schliusselfertig bauen.
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Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit!
Haben Sie Fragen?

BAYERN 1 am 20.04.2022: https://www.br.de/mediathek/podcast/umweltkommissar/wann-lohnt-sich-eine-photovoltaikanlage/1855011

Lohnt sich Photovoltaik? Auch auf dem Balkon?
Nachhaltigkeit hat Prioritat !



https://www.br.de/mediathek/podcast/umweltkommissar/wann-lohnt-sich-eine-photovoltaikanlage/1855011
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